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Deutsche Trinkwasserversorgung unter Druck

Vier Herausforderungen, die Versorgungssicherheit neu definieren:

A

Klimawandel Investitionsbedarf

bringt haufiger / WP Trinkwasser-
Starkregen und 2 4 j;-,!ign infrastruktur muss
Trockenperioden _ LT G verstarkt

JUS 2 \ erneuert werden

Strengere
Qualitats-

standards
durch neue
Trinkwasserverordnung

Steigende
Spitzen-
verbrauche

durch Verdichtung in
Ballungsraumen
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Damit Trinkwasser auch morgen flieRt

Zahlen und Summen
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Zustand der Infrastruktur in Deutschland
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Deutsche wertschatzen ihr Leitungswasser S N

... und sorgen sich um dessen Zukunft.

Sehr hohe Wertschitzung: Uber 96 Prozent der Befragten halten es fiir wichtig, jederzeit qualitativ <@
hochwertiges Trinkwasser zur Verfligung zu haben.

Hohe Nutzung: Uber 95 Prozent der Befragten nutzen Leitungswasser als Trinkwasser; fast 92 Prozent

trinken Leitungswasser ohne Bedenken. 3 '
Sehr gutes Preis-Leistungs-Verhaltnis: 47 Prozent der Befragten bezeichnet das Verhaltnis als ,,sehr gut”  J \ 33“‘
oder ,gut”, 84,7 Prozent finden es angemessen. v
¥
~ AN
Sorgen um die Versorgungssicherheit: 69 Prozent der Befragten beflirchten, dass die Versorgung mit Trinkwasser L\J._ Q
in Zukunft schwieriger werden kénnte, vor allem durch Klimaeffekte wie Trockenheit oder Starkregen. \ )|
o) P
Jos \
Bereitschaft mehr zu zahlen: 26,9 Prozent der Befragten waren bereit 101 bis 151 Euro pro Person und S \\ J
Jahr zu zahlen; 28 Prozent 151 bis 201 Euro*. S
a4
& |
@ Kostentransparenz: 40 Prozent der Befragten kennen die Hohe ihrer Wasserrechnung nicht. ~ @
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Investitionsstau in Deutschland

Investitionsstau in fast allen
Infrastrukturbereichen !!
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Rehabilitation von Wasserverteilungsanlagen Ziele:

Gemal DVGW-Regelwerk:

© Minimierung von Rohrschaden und
Versorgungsunterbrechungen

© Reduzierung oder Niedrighaltung von
Wasserverlusten

© Vermeidung der Gefahrdung von Mensch,
Fremdanlagen und Umwelt

© Verbesserung oder Erhalt der Versorgungsqualitat

strategisch:
© Fruhzeitig die richtigen Entscheidungen zu treffen

© Einfluss auf das zukunftige Storverhalten und der
Netzentwicklung zu bekommen

9 Dezember 2024

wirtschaftlich:

© Verhinderung einer starken Haufung von
Reparaturmalinahmen, und der damit verbunden
Kosten, die bei einer Uberalterung der Rohrleitungen
zwangslaufig auftreten wurden.

© Verhinderung von Investitionsstaus durch gleichmafige
Verteilung der Reha- Malinahmen uber die Folgejahre.

© Planung der MaRnahmen unter Berucksichtigung der
Alters- und Materialstruktur des bestehenden Netzes.

© Abschatzung der Kosten, die jahrlich fur die
Erneuerung zu erwarten sind.

© Aussage uber eine belastbare und langfristige
Investitionsstrategie
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Rehabilitation von Wasserverteilungsanlagen Grundlagen:

Aniagenspaz fisciv Lorlungslngen

Was wir wissen: .

[N

-
1
-
'
==

© Netzalter, Material- und Baujahrzusammensetzungen

< GIS: Dimension, Material, Baujahr, etc.

© Schadensaufkommen und deren Haufigkeiten

= Schadensstatistik > je mehr Daten desto besser das Modell T e e
Tabelle 2: Rich.iwnrte fiir Schadensraten in Rohrnetzen _(Haupi- und
© Welche jahrliche Schadensrate nehmen wir maximal in Kauf ""'“’“““"“""“‘"”"'f‘"“"““"“a‘“’““""“‘""“"""“""’"""““"“‘“
Bereiche fiir Rohrschadensraten an
» DVGW AB W400-3: Ziel niedrige Schadensrate <= 0,1 S/km*a o e ochaden o ki und ahty
niedrige Schadensrate =01
© Welches Erneuerungsbudget haben wir zur Verfligung mittere Schadensiate Z 0108205
hohe Schadensrate >05

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2412 2013 2014 2015 2016 2017 2018 201
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Rehabilitation von Wasserverteilungsanlagen BYGW
Vorgehensweise:
Mit statistischen Methoden ermitteln wir: 2o
© Ausfallwahrscheinlichkeit jedes einzelnen Leitungsabschnittes : \
© Technische Nutzungsdauer 5. e Grnschateste 1 G661 -2 Shidensro
© erforderlicher Rehabilitationsbedarf/Rehabilitationsrate §i§§§3§§:fi"l w I
© Wahrscheinlichkeit des Versagens / Schadenseintritts (nach Weibull) i I
© Zeitabhangige Prognose Uber das zukinftige Ausfallverhalten in “;":"":mwmw o -
Form einer Schadensrate mit und ohne Rehabilitation :[ ] Y
© Kostenentwicklung (optional, Reha- | 1 R o5 ; el
Kosten/Reparaturkosten/Inflationsrate) M_Lj E L m_w
© Ergebnis E ..................... /1
> Gesamtkosten incl. Erneuerungsreihenfolge .._‘J:.._ i W I “'- m
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Entscheidungsfaktoren fur die Netzstrategie

Berechnung Ausfallwahrscheinlichkeit fur jeden einzelnen Leitungsabschnitt

Technische Nutzungsdauer
+

Wichtigkeit fur die Gesamtversorgung
+

Derzeitiges Storverhalten im Netz
+

Risikofaktoren die von auf3en auf die Leitung einwirken

— e b e
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Auswertung Schadensdaten

Ubersicht der Schadenshistorie

© Aktive reparierte Rohrschaden (in Betrieb) by
© Rohrschaden auf totgelegen Leitungen |
(nicht mehr in Betrieb) VY,

© Beide Datentopfe wichtig fur die
statistische Berechnung der
Ausfallwahrscheinlichkeit

&/

® Zuordnung Schaden = Leitung (Material, }
Dimension, Baujahr)
+ 7
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Statistische Ermittlung der technischen DVGW
L L] = gom BERUFLICHE
Lebensdauer fur eine spezifische Rohrgruppe
Beispielermittlung der technischen Lebensdauer - GGG 1. Generation
(gEmaB DVGW W403 - Methode 3) Erst wenn ca. 70_80% des
oe ; Lebensalters der Rohrnetze
Fehlerrate Fehb Fehi 1. Prognose Entwicklung ; . .
prcmans ! ' sunahand Sor Ansfalirate (Anlagenk!assen.). erre]cht wird,
0s : ° geméR Weibull Methode . nehmen die Schaden in der Regel
_ e \i// \ exponentiell zu
£ H B — \ - kein ordnungsgemaBer
= 04  sharilchieit)| oaatante (rufadige) - - H
S f[A T e | Wasserversorgungsbetrieb mehr
3 ot _ méglich
g 03 L - *
I.: 2. Festlegung Grenzschadensrate = 0,2 Schaden pro km und Jahr R
%0,2 e e e e e e e
3 : 3. Valide technische
I Lebensdauer der
01 I spez. Rohrgruppe fiir
1 Reha-Planung
Ll
I | | | | A N
s%ﬁﬁw‘”éﬁ“ :“ff“‘f:i:fi:‘ée%% SRR ER RN ERRRERRRIREREREREE
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Technische Nutzungsdauer & Schadensfunktion "o

Schadensfunktion (GGG bis 1979) Gesamtlange [m]: |96.018
i ] ] langengew. mittleres Baujahr:
® Schadensraten === \Wissenslangen —— Weibull —— Grenzschadensrate Schadensraten Nullpunkte —— technische Nutzungsdauer |19?4 |
100 langengew . mittleres Alter [a):
S |47 |
mittl. techn. Mutzungsdauer [a]:
0489 . 80 676 |
. ‘ Arfangsishr:  Endjahr:
- . 2021 4 2050 B
w0367 —-60 @ Reparaturkosten [£/5]
u, @ .
: ; 6000 =
E E Rehakosten £/m Leitungslange
T 025 L4 ? 250 B
[
o - Inflationsrate [%]
1,50 El
0.122 2 Klasze
W zulassige Grenzschadensrate
. » 12 [5/km/al];
u 2t
0 L S S s s i s s s s ) LA Ll - 0 |D.126
20 33 46 59

Alter [8]
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Schadensentwicklung in Abhangigkeit der Netzreha "

i (G
—_ hne Reha —— mitReha = gewshlte Reharate
2.0%

[ PTTT reves JETSUE= TV 1,5% Reha

Schadensrate bleibt annahernd
konstant

0.0 0.0%
20 2 21 2
R und i (
— fine Reha  —— mitReha = gewshlte Reharate
0.4 2.0%

0,75% Reha
- g Erzeugt schwer reversiblen Anstieg
; der Schadensrate

&
ol aresetyg 2o

[3g] @1ese g oena
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Vergleich Kostenentwicklung in Abhangigkeit Netzreha "H"

Kaosten fiir Investment und Reparatur (Gesamtsystem) ‘
—— Rehakosten —— Reparaturkosten mit Reha === Gesamt —— Reparaturkosten ohne Reha
1.100T€ T T T
- — Gute Netzbewirtschaftung: 1,5% Reha:
"1 Netzreha 1,5% — 9 5%
e
800TE
700TE — Kontinuierlich Schadensaufkommen
600TE — = cyn 0o
sooTe I — | Investitionen 75% kann langfristig unter
_— Unterhalt (Reparatur) 25% 0,2 Schaden/km
| — I e - .
e m— eigedammt werden
oTE
2022 2027 2032 2037 2042 2047 2062 2057
Kosten fiirl und Rep (G Y )
—— Rehakosten —— Reparaturkosten mit Reha === Gesamt —— Reparaturkosten chne Reha
so0TE i i i
el Netzreha 0.75% | Schlechte 0,75% Reha:
oure -— : Netzbewirtschaftung:
soore Schadensaufkommen
- In 25 Jahren sind die kann nicht langfristig
oo ] — — | Unterhaltskosten in 0,2 Schaden/km
200 _ﬁ___f_*”'? (Reparaturen) hoher als die entwickelt werden!!!
e | Investitionskosten
oTe * Kostenbasis Stand heute:
2022 2027 2032 2037 2042 2047 2052 2057 . 280 €/Ifm Neubau

10.000 €/Schadensreparatur
2% Inflationsrate
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Auszug Risikobetrachtung

Y- ; ' ; Risiko berechnet sich nach:

© Auswirkung Ausfall

© Schadenshaufigkeit
© Verkehrsbelastung

© Leitungsalter

© Material

- Musterstadt

Leitungen:
Risiko-Index (-)

100
050
025
010
000
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Risiko wird ubersetzt in Ausfuhrungsjahre

/ S\ Ty | Aus der Vorgabe der
‘ . Netzerneuerungsrate ergeben
sich sinnvolle Abschnitte

Musterstadt

nach 2045
. S ; 2040-2045
MOL K : 2035-2040
2030-2035
B 2025-2030
: bis 2025
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Zusammenfassung

© © © ©o

20

Reha Strategie auf Leitungsebene ermoglich eine spartentbergreifende Planung intern und extern (Bsp.
Tiefbauamt, Strallenbauamt, etc)

Ermdoglicht einen gleichmalligen Netzbetrieb bei Uberschaubaren Budgets
Einflussnahme auf das zukunftige Storverhalten und der Netzentwicklung
Daseinsvorsorge durch Weitblick im Erhalt der Infrastruktur - Zuverlassige Wasserversorgung

Verhinderung einer starken Haufung von ReparaturmalRnahmen, und der damit verbunden Kosten, die bei
einer Uberalterung der Rohrleitungen zwangslaufig auftreten wiirden

Verhinderung von Investitionsstaus durch gleichmallige Verteilung der Reha - Mallnhahmen Uber die Folgejahre

Grundsatzlich gilt — jahrliche Uberpriifung des Modells mit evtl. Budgetanpassung
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Vielen D

TWS Netz GmbH
Michael Scheible

ank fur |lhr Aufmerksamkeit

Prokurist, Bereichsleiter Technik 25

michael.scheible@tws-netz.de JAHH[

Schussenstralle 22. 88212 Ravensburg
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